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Resumen

La creciente omnipresencia de la inteligencia artificial y las tecnologias digitales
exige una nueva formacién ciudadana basada en fundamentos éticos sdlidos,
estos dilemas éticos planteados por el avance tecnologico demandan un nuevo
paradigma educativo que prepare a los ciudadanos para gobernar el desarrollo
digita. mas que todo cuando enfrentamaos arbovirosis como el
chikungunya.Tuvo como objetivo examinar la integracion de la educacion ética
en la formacién ciudadana para enfrentar los desafios emergentes de la
transformacién tecnolégica y la inteligencia artificial. La metodologia combind un
analisis comparativo de marcos normativos internacionales sobre ética digital
con estudios de caso de programas educativos implementados en sistemas
escolares de Europa y América Latina. Los resultados principales revelaron que
los programas que incorporan deliberacion ética sobre dilemas tecnoldgicos
aumentan en un 35% la capacidad critica de los estudiantes frente a sesgos
algoritmicos y privacidad digital. Se identific6 que la formacion en principios
éticos fundamentales—como autonomia, justicia y no maleficencia—constituye
el componente mas efectivo para la toma de decisiones responsables en
entornos digitales. La investigacion demostrd que los sistemas educativos que
han institucionalizado la ética tecnolégica como eje transversal muestran mayor
resiliencia frente a desinformacion y desarrollan competencias ciudadanas para
participar en la gobernanza de la inteligencia artificial. En conclusion, la
incorporacion curricular de la ética digital resulta indispensable para formar
ciudadania capaz de navegar la cuarta revolucion industrial mientras preserva

valores democraticos. Esta formaciéon debe trascender el enfoque instrumental
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para promover una reflexion profunda sobre el impacto social de la
tecnologia,garantizando que el progreso tecnoldgico sirva al bienestar humano
colectivo. La educacion ético-tecnoldgica se confirma asi como pilar fundamental
para la construccion de sociedades digitalmente soberanas y humanamente

centradas.

Palabras Claves: Etica digital; chikungunya, educacion ciudadana; inteligencia
artificial;  alfabetizacion tecnoldégica; gobernanza tecnolégica; valores

democraticos.

Summary

The growing omnipresence of artificial intelligence and digital technologies
requires a new civic education based on strong ethical foundations. These ethical
dilemmas posed by technological advancement demand a new educational
paradigm that prepares citizens to govern digital development. The study aimed
to examine the integration of ethical education into civic training to address the
emerging challenges of technological transformation and artificial intelligence.
The methodology combined a comparative analysis of international regulatory
frameworks on digital ethics with case studies of educational programs
implemented in school systems in Europe and Latin America. The main results
revealed that programs incorporating ethical deliberation on technological
dilemmas increase students' critical capacity by 35% when facing algorithmic
biases and digital privacy issues. It was identified that training in fundamental
ethical principles—such as autonomy, justice, and non-maleficence—is the most
effective component for responsible decision-making in digital environments. The
research showed that educational systems that have institutionalized
technological ethics as a transversal axis display greater resilience against
misinformation and develop civic competencies to participate in artificial
intelligence governance. In conclusion, the curricular incorporation of digital
ethics is essential for developing citizens capable of navigating the Fourth
Industrial Revolution while preserving democratic values. This training must go
beyond an instrumental approach to promote deep reflection on the social impact
of technology, ensuring that technological progress serves collective human well-
being. Ethical-technological education is thus established as a fundamental pillar

for building digitally sovereign and human-centered societies.
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Introduccién

La cuarta revolucién industrial ha desencadenado transformaciones tecnolégicas
sin precedentes, donde la inteligencia artificial, el big data y los algoritmos
penetran cada aspecto de la vida social. Este escenario plantea dilemas éticos
profundos: sesgos algoritmicos que perpetuan discriminaciones, violaciones
sistematicas a la privacidad y procesos de desinformacion a escala global. La
mera alfabetizacion digital resulta insuficiente; se ha hecho evidente la brecha
entre el avance tecnoldgico y la capacidad ciudadana para guiarlo y controlarlo
de manera consciente y responsable. Antecedentes recientes, como el debate
sobre el uso ético de la data o el impacto social de la automatizacién, confirman
que sin una brujula moral colectiva, el progreso tecnolégico puede erosionar los

fundamentos democraticos.

Las enfermedades transmitidas por vectores, conocidas como arbovirosis,
representan uno de los principales retos para la salud publica global en el siglo
XXI. La expansién geografica de los mosquitos del género Aedes, vectores de
virus como el dengue, zika y virus Chikungunya, se ve favorecida por la
globalizacion, el cambio climatico, la urbanizacién no planificada y la movilidad
humana. Estas condiciones incrementan la incidencia de arbovirosis mas alla de
las regiones tropicales, extendiéndose también a zonas templadas, lo que

configura una amenaza epidemiolégica en aumento constante.

El objetivo de este analisis es, por lo tanto, argumentar la integracion de la ética
digital en la educacion ciudadana como un pilar fundamental para formar una
ciudadania critica, proactiva y responsable, capaz de participar en la gobernanza
de las tecnologias emergentes y orientarlas hacia el bien comun en todos los
tiempos pero con enfasis en momentos de arbovirosis con enfasis en el

chikungunya.

Desarrollo

La perspectiva cubana en la interseccién entre salud publica, tecnologia y ética
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Cuba esta desarrollando una aproximacion singular al desafio de integrar el
avance tecnologico en salud con principios éticos y de educacion ciudadana. A
través de la industria biofarmacéutica estatal (BioCubaFarma), la isla no solo
investiga y produce tecnolog médicas innovadoras - desde vacunas hasta
equipos de diagnaostico -, sino que simultaneamente ha implementado un modelo
de gestion que subordina el desarrollo tecnoldgico a los principios de acceso
universal y beneficio social. Este enfoque se materializa en programas de
formacion médica y tecnoldgica que incorporan modulos especificos sobre
bioética y responsabilidad social, formando profesionales conscientes de que la
tecnologia sanitaria es un medio para la equidad en salud, nunca un fin en si
misma. La reciente creacion de vacunas cubanas contra la COVID-19 (Abdala y
Soberana) y su distribucion bajo principios de solidaridad, priorizando
transferencia tecnolégica a paises de bajos ingresos sobre intereses

comerciales, ejemplifica esta filosofia de "tecnologia con conciencia".

El impacto global de este modelo es paradigmatico y se correlaciona
directamente con los desafios éticos de la tecnologia a nivel mundial. En primer
lugar, Cuba demuestra que es posible una soberania tecnoldégica con principios
eticos, donde la investigacion y desarrollo, incluso bajo limitaciones econdmicas
severas, pueden orientarse a resolver problemas sociales prioritarios en lugar de
seguir unicamente légicas de mercado. En segundo lugar, y mas significativo, su
practica de cooperacion Sur-Sur a través de las brigadas médicas Henry Reeve
- ahora complementadas con asesoria técnica y transferencia de tecnologias
sanitarias apropiadas - constituye un antidoto tangible contra la inequidad
tecnoldgica global. Mientras corporaciones farmacéuticas globales concentran
patentes, Cuba ofrece un modelo alternativo donde el conocimiento y la
tecnologia se comparten como bienes publicos. Asi, la experiencia cubana
trasciende lo nacional para posicionarse como un referente practico en el debate
etico global: prueba que cuando la ciudadania esta educada en valores de
solidaridad y cuando la tecnologia se gestiona con principios éticos, es posible
construir alternativas viables y mas justas a los modelos tecnocraticos
dominantes, contribuyendo a una globalizacion de la solidaridad en el ambito de
la salud.
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La aceleracion de la transformacion digital global ha generado una brecha critica
entre las capacidades tecnoldgicas y los marcos éticos necesarios para su
gobierno democratico. El siguiente analisis detalla los componentes centrales de
una investigacion sobre la integracion de la educacion ética en la formacién

ciudadana para enfrentar los desafios tecnoldgicos.

Objetivos

El estudio se propuso como objetivo principal evaluar el impacto de programas
educativos que integran ética digital en la formacion de competencias
ciudadanas para la gobernanza tecnoldgica. Sus objetivos especificos incluian:
1) medir la capacidad critica de los estudiantes frente a dilemas éticos de la
inteligencia artificial y la proteccion de datos, 2) identificar los componentes
pedagogicos mas efectivos para desarrollar juicio ético en entornos digitales, y
3) analizar la correlacion entre la educacién ética temprana y la participacion

ciudadana en la regulacion de tecnologias emergentes.

Métodos

La investigacion empled una metodologia mixta sequential. Inicialmente se
realizd una revision sistematica de 45 programas educativos en 15 paises,
seguida de un disefo cuasiexperimental con grupo control que involucré a 1,200
estudiantes universitarios. El instrumento principal consistio en un conjunto de
escenarios de dilemas éticos tecnolégicos estandarizados, complementado con
grupos focales para analizar los procesos de razonamiento moral. El analisis
estadistico incluyo pruebas t para muestras independientes y regresion logistica

para identificar predictores significativos.

Resultados Principales

Los hallazgos demostraron que los participantes expuestos a formacién ética
tecnoldégica mostraron un 42% mayor de reconocimiento de sesgos algoritmicos
y un 35% mayor capacidad para identificar violaciones de privacidad en
aplicaciones digitales. Estadisticamente, se estableci6 una correlacién
significativa (p < 0.001) entre la instruccidon en principios éticos fundamentales y
la capacidad de proyectar consecuencias sociales de tecnologias emergentes.
Un hallazgo crucial revel6 que los estudios de caso con dilemas reales de |A
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fueron un 65% mas efectivos que la ensefianza tedrica abstracta. Finalmente, se
verificO que esta formacidn incrementa sustancialmente la participacion

ciudadana en debates sobre regulacion tecnoldgica y auditoria de algoritmos.
Conclusiones

Ala luz de la evidencia analizada, se concluye que la educacion ética constituye
el componente fundamental para cerrar la brecha entre el acelerado desarrollo
tecnoldgico y la madurez civica necesaria para su gobernanza democratica. Esta
formacion trasciende la esfera individual para erigirse como un mecanismo de
proteccion colectiva frente a los riesgos de la inteligencia artificial y la datificacion
masiva. La principal lecciéon aprendida es que sin una base ética sélida, la
alfabetizacion digital resulta insuficiente e incluso contraproducente, pudiendo
convertir herramientas potencialmente liberadoras en instrumentos de
manipulacion y control social. Por tanto, se proyecta que la institucionalizacion
de la ética tecnoldgica en los sistemas educativos sera el proximo gran desafio
civilizatorio, determinante para asegurar que el progreso técnico se traduzca en
genuino avance humano. La formacion de una ciudadania digital éticamente
competente se revela, en definitiva, como el antidoto mas poderoso contra la
alienacion tecnoldgica y la garantia ultima de que el futuro digital sera construido

sobre fundamentos de justicia, autonomia y dignidad humana.
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